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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zaktécenia w uktadach elektroenergetycznych 1010322321010314876
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy pomiarowe w przemysle i inzynierii polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Bogdan Staszak dr inz. Krzysztof Walczak

email: bogdan.staszak@put.poznan.pl email: krzysztof.walczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2635 tel. 61 665 2797

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroenergetyki i metrologii.
1 Wiedza:
L .. Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy; potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkos$ci
2 Umiejetnosci: | fizycznych. Potrafi opracowaé wyniki badan. Potrafi pracowaé w grupie.
3 Kompetencje | Rozumie znaczenie pracy zespotowe;.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z zaktéceniami wystepujgcymi w sieciach
elektroenergetycznych. Rozumienie przyczyn i skutkdw stanéw przejsciowych w uktadach elektroenergetycznych. Poznanie
norm postepowania zgodnego z zasadami ochrony i koordynacji uktadéw elektroenergetycznych w warunkach zaktécen.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowaé podstawowe typy zaktocen wystepujgcych w sieciach
elektroenergetycznych. - [K_W15++, K_W19+++]

2. Student potrafi scharakteryzowac i oceni¢ odpornos¢ na narazenia zaktéceniowe typowych urzadzen pracujgcych w sieci
elektroenergetycznej. - [K_W16++, K_W19+++]

3. Student potrafi wymieni¢ zasady postepowania pozwalajgce na ograniczenie oddziatywania zaktdécen na urzgdzenia
pracujgce w sieci elektroenergetycznej. - [K_W15++, K W16++, K W19+++]

Umiejetnosci:
1. Student potrafi zidentyfikowa¢ przyczyne powstawania zaktdcenia i ocenié zagrozenie z niego wyptywajgce dla prawidtowej
pracy sieci elektroenergetycznej. - [K_U07++, K_U14++]

2. Student potrafi zbadac i przeanalizowaé¢ sygnaty generowane przez réznego typu zakidcenia oraz oceni¢ poziom
odpornosci na zaktécenia wybranych urzgdzen elektroenergetycznych. - [K_UO07++, K_U14++]

3. Student potrafi dobra¢ elementy ochrony przeciwzakiéceniowej wybranych urzadzen elektroenergetycznych. -
[K_U13++, K U18++]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos¢ koniecznosci rozpowszechniania wiedzy na temat niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego w
nastepstwie zaktdcenia pracy lub awarii elementéw systemu elektroenergetycznego. - [K _K02++]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na testach pisemnych lub ustnych

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Podczas wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia: klasyfikacja zrodet zaktocen ? intencjonalne i nieintencjonalne,
stosowane definicje; podstawy analizy sygnatéw zaktécajgcych wystepujgcych w sieciach elektroenergetycznych; stany
przejsciowe; zaburzenia elektromagnetyczne; zaktdcenia zwarciowe; przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne; odpornos¢ na
narazenia zaktéceniowe; ochrona przeciwzaktoceniowa; koordynacja uktadéw elektroenergetycznych w warunkach zaktocen.

Zajecia laboratoryjne dotyczg: pomiarow i oceny poziomow zakitécen, badan wrazliwosci i poziomoéw odpornosci urzadzen
elektrycznych na zakiécenia elektromagnetyczne, sposobow ograniczania oddziatywania zakiécen na sie¢
elektroenergetyczna.

Literatura podstawowa:

1. Boolen M. H., Gu l.: Signal Processing of Power Quality Disturbances, John Wiley & Sons, 2006.

2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, WPP, Poznan, 2004.

3. Normy PN-EN 61000-6-1/2/3/4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) ? Wymagania dot. odpornosci i emisyjnosci.
4. Flisowski Z.: Technika wysokich napieé, WNT, Warszawa, 2005.

Literatura uzupetniajaca:

1. Charoy A.: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Zaktécenia w urzgdzeniach elektronicznych, t. I-IV,WNT, Warszawa,
1999.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. Konsultacje 3
4. Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych oraz opracowanie sprawozdan z odbytych éwiczen 10
5. Przygotowanie sie do testoéw zaliczeniowych 10
6. Udziat w testach pisemnych lub ustnych 2

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 55
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 28
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